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Abstrak

Geometri tangan merupakan salah satu physiological
biometrika yang cukup banyak digunakan disamping
sidik jari, wajah dan lain sebagainya. Salah satu
struktur geometri tangan yang memiliki ciri unik adalah
bentuk tangan. Bentuk tangan dapat digunakan untuk
sistem identifikas personal. Pada penelitian ini
mencoba memberikan alternatif baru sistem identifikasi
personal yaitu berdasar bentuk tangan menggunakan
partis citra. Data yang diolah adalah data citra
punggung tangan kanan dari 30 orang dimana masing-
masing orang diambil sebanyak 15 data citra. Dengan
proses deteks tepi menggunakan operator prewitt maka
dapat memisahkan bentuk tangan terhadap latar.
Selanjutnya setelah proses binerisas citra dipartisi dan
diambil nilai binernya untuk masing-masing partisi.
Partis yang digunakan yaitu 6x6, 8x8 dan 10x10.
Proses identifikas menggunakan jarak Euclidean. Dari
hasil analisa, diperoleh akurasi sebesar 80,71% pada
pengujian dengan data training sebanyak 30 dan data
testing 420 partis 6x6. Untuk data training 270 dan
data testing 180 sampai dengan data training 420 dan
data testing 30 didapat akurasi 100% untuk partisi 6x6,
8x8 dan 10x10.

Kata kunci: Biometrik, Identifikasi Personal, Eucledian
Distance.

1. Pendahuluan

Di era digital seperti sekarang ini, kebutuhan terhadap
sistem pengenalan diri (personal recognition) yang
handal dan dapat dipercaya semakin meningkat terutama
untuk sistem keamanan. Sistem pengenalan diri
bertujuan memecahkan identitas seseorang. Terdapat dua
tipe sistem pengenalan, yaitu sistem verifikas dan
identifikasi. Sistem verifikas bertujuan untuk menerima
atau menolak identitas yang diklaim oleh seseorang,
sedangkan sistem identifikas  bertujuan  untuk
memecahkan identitas seseorang.

Geometri tangan merupakan salah satu physiological
biometrika yang cukup banyak digunakan disamping
sidik jari, wajah dan lain sebagainya. Struktur geometri
tangan menyediakan area yang lebih luas sehingga lebih
banyak ciri unik dapat dihasilkan untuk meningkatkan
unjuk kerja sistem pengenalan terutama untuk sistem
identifikasi seperti lebar dan panjang jari-jari tangan,

lebar telapak tangan, ketebalan tangan dan bentuk
tangan merupakan karakteristik unik yang ada pada
tangan. Kelebihan lain dari biometrika tangan adalah
diantaranya kemudahan dalam penggunaannya[1].

Penelitian ini mencoba memberikan alternatif baru untuk
sistem identifikasi biometrika yaitu sistem identifikasi
berdasar bentuk tangan dengan menerapkan metode
deteksi tepi operator Prewitt. Dipilih operator Prewitt
karena berdasar dari penelitian yang dilakukan Wahyu
Pujianto dkk (2009) untuk implementasi sidik jari
memiliki prosentase lebih tinggi sebesar 54% dari
operator lain yang digunakan yaitu Sobel sebesar 49%.
llustrasi penelitian yang akan dilakukan disgjikan pada
gambar 1.
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Gambar 1. llustrasi penelitian

Proses pengolahan citra dibagi menjadi 2 bagian
yaitu pada saat training atau memasukkan data citra
untuk dijadikan acuan proses identifikas dan
proses pengolahan citra yang kedua adalah testing
atau pengujian sistem. Proses pengolahan citra
training dan testing tersebut memiliki alur yang
sama. Data masukan berupa citra punggung tangan
kanan diolah dengan proses grayscaling. Proses
grayscaling adalah proses mengubah citra dari
format RGB (Red Green Blue) menjadi skala
keabuan. Selanjutnya adalah proses deteks tepi.
Proses ini memisahkan obyek terhadap citra latar
dan didapat citra bentuk tangan. Kemudian diproses
lagi dengan mengubah menjadi citra biner dimana
citra hanya memiliki nilai 0 dan 1 atau warna hitam
dan putih sgja. Pada proses pengubahan menjadi
citra biner, ada kemungkinan terdapat bintik-bintik
yang tidak diinginkan atau disebut dengan noise.
Sehingga diperlukan suatu proses tersendiri untuk
menangani noise tersebut.
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Dilanjutkan dengan pembagian citra menjadi beberapa
partisi atau blok bagian dan pada masing-masing bagian
tersebut diambil nilai warna hitamnya. Nantinya jumlah
nilai warna hitam pada masing-masing blok pada data
citra training akan dibandingkan dengan jumlah nilai
warna hitam masing-masing blok pada data citra testing.
Jumlah nilai dari blok yang paling mirip atau mendekati
dengan data hasil pembelgjaran itulah yang dianggap
sebagai hasil identifikasi. Pengukuran kedekatan yang
umum dipakai adalah jarak Euclidian yang paling
minimum. Jumlah nilai dari blok dari citra testing yang
paling mirip atau mendekati dengan data hasil training
ituah yang dianggap sebaga hasil identifikasi.
Pengukuran kedekatan yang umum dipakai adalah jarak
Euclidian yang paling minimum.

1.1 Rumusan Permasalahan
Berdasarkan uraian diatas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana merancang sistem identifikasi geometri
bentuk tangan yang menggunakan segmentasi citra
dan jarak Euclidean ?

2. Bagaimana membuat aplikasi atau perangkat lunak
untuk pengambilan data gambar punggung tangan
kanan dan pengolahan citra bentuk tangan untuk
deteks tepi yang menggunakan Operator Prewitt ?

3. Bagaimana merancang dan membuat Sistem
pengambilan data citra agar citra yang dihasilkan
konsisten dari sisi posisi dan pencahayaan ?

4, Bagaimana menganalisa dan mengolah data hasil
identifikasi ?

5. Apakah identifikas berdasar bentuk tangan dapat

menjadi salah satu alternatif untuk sistem identifikasi
?

1.2 Batasan Permasalahan

Penelitian ini mencakup beberapa batasan yaitu :

1. Data yang diolah adalah citra bentuk tangan dalam
format bitmap dengan tahapan pra-pengolahan gray
scaling dan tresholding.

2. Tepi citra yang akan di identifikasi berwarna hitam
dan warna latar berwarna putih.

3. Citra tangan diperoleh melalui pengambilan photo
punggung tangan kanan dari atas menggunakan web
cam dengan resolusi 240x240 piksel.

4. Dalam proses akuisis, pengguna diminta
menempatkan tangan kanannya pada tempat atau mal
yang sudah disediakan dan atribut seperti cincin tidak
dipakai.

5. Menggunakan pencahayaan bantu dari lampu LED
agar pencahayaan obyek tangan konsisten.

6. Operator gradien yang digunakan untuk deteksi tepi
adalah Operator Prewitt.

7. Penghilang noise yang digunakan hanya menangani
noise berupa titik warna hitam tunggal dan garis
yang muncul padasisi tepi datacitra.

8. Proses identifikas bentuk tangan menggunakan
segmentasi  citra berupa partisi citra dan jarak
Euclidean.
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9. Aplikas sistem identifikasi bentuk tangan dibangun
menggunakan software Delphi 7.0

1.3 Tujuan Pendlitian

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

1. Menghasilkan sistem identifikasi bentuk tangan
untuk melengkapi identifikas biometrika  yang
sudah banyak dipergunakan untuk meniadakan
kesulitan identifikasi.

2. Menghasilkan rancangan sistem identifikasi geometri
bentuk tangan yang menggunakan segmentasi citra
dan jarak Euclidean.

3. Menghasilkan aplikasi pendukung untuk pengolahan
citra bentuk tangan untuk deteks tepi yang
menggunakan Operator Prewitt.

4. Mengetahui dan menganadlisa hasil identifikasi
personal berdasar bentuk tangan menggunakan
deteksi tepi operator Prewitt dan segmentasi citra
sertajarak Euclidean.

Adapun metodolologi penelitian yang diterapkan dalam

melakukan penelitian ini dibagi menjadi beberapa bagian

pokok yaitu :

1. Penentuan nilai threshold pada proses binerisasi citra
untuk mendapatkan citra yang stabil.

2. Penentuan jumlah segmen atau blok dari citra yang
akan diproses.

3. Penentuan skernario uji coba.

Alur penelitian dimulai dengan mengumpulkan data
berupa data citra punggung tangan kanan dari 30 orang
dengan masing-masing orang diambil 15 data.
Selanjutnya adalah menentukan nilai threshold yang
nantinya digunakan sebagai nilai ambang untuk proses
binerisasi citra. Kemudian dilanjutkan dengan data
training dan data testing. Terakhir adalah analisa hasil.
Alur penelitian disgjikan pada gambar 2 berikut :
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Gambar 2. Alur penelitian

Nilai threshold diperlukan sebagai nilai acuan atau nilai
ambang untuk proses binerisasi citra dari skala keabuan
ke citra biner. Nilai ambang ditentukan 192 yang
berdasar nilai ambang dari penelitian tentang verifikasi
biometrika geometri tangan dengan menggunakan
metode chain code [2] dimana hasil pengujian varias
jumlah ciri acuan di database dengan 25 partisipan
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menggunakan nilai ambang 192 menghasilkan akurasi
tertinggi sebesar 84,67%. Pengujian sistem atau aplikasi
dilakukan dengan menggunakan parameter nilai jumlah
partisi 36 (6x6), 64 (8x8) dan 100 (10x10). Skenario uji
cobadisgjikan padatabel 1 berikut :

Tabel1l. Skenario uji coba

Ske- Data Data Jumlah | Jumlah
nario | Training | Testing Dgatg Da';a
Training | Testing
1 1 2.15 30 420
2 1,2 3.15 60 390
3 1,2,3 4..15 90 360
4 1.4 5..15 120 330
5 1.5 6..15 150 300
6 1.6 7.15 180 270
7 1.7 8..15 210 240
8 1.8 9..15 240 210
9 1.9 10..15 270 180
10 1..10 11..15 300 150
11 1.11 12..15 330 120
12 1.12 13..15 360 90
13 1..13 14,15 390 60
14 1.14 15 420 30

1.4 M etode Pengumpulan Data

Data penelitian berupa citra bitmap bentuk tangan
berukuran 240 piksel x 240 piksel didapatkan dari 30
orang. Data diambil menggunakan web cam. Setiap
orang akan diambil sampel sebanyak 15 citra. Data di
ambil berupa punggung tangan kanan dan menggunakan
template yang terdapat pasak/pin dengan maksud agar
posisi bentuk tangan seragam (gambar 2).
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Gambar 2. Penggunaan template untuk keseragaman

1.5 Landasan Teori

1.5.1 Biometrika

Biometrika atau biometric berasal dari kata bio dan
metric. Bio berarti sesuatu yang hidup, dan metric berarti
mengukur [3]. Biometrika berarti mengukur karakteristik
pembeda (distinguishting traits) pada badan atau
perilaku seseorang yang digunakan untuk melakukan
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pengenalan secara otomatis terhadap identitas orang
tersebut, dengan  membandingkannya  terhadap
karakteristik yang sebelumnya telah disimpan pada suatu
database. Sistem pengenalan dengan geometri tangan
didasarkan pada sgjumlah pengukuran dari tangan
manusia yaitu ukuran telapak tangan serta lebar dan
panjang jari termasuk bentuk tangan [3].

1.5.2 Sistem I dentifikasi Personal

Berdasarkan identitas (ciri-ciri atau tanda-tanda)
seseorang maka seseorang itu dapat dikenali. Persoalan
yang menyangkut identitas seseorang tersebut dapat
dikategorikan menjadi dua persoalan pokok yang
berbeda dengan perbedaaan yang sangat kompleks, yaitu
verification (pembuktian) dan identification
(pengenalan). Verification (authentication/keasliannya)
menunjukkan bahwa masalah penegasan (confirming)
atau penyangkalan (denying) seseorang tentang
identitasnya (“Am | who | claim | am?”). Identification
(“Who am I”) menunjukkan bahwa masalah pembuktian
identitas dari subyek (seseorang) [3].

1.5.3 Deteks Tepi

Deteksi tepi merupakan salah satu operasi dasar dari
pemrosesan citra. Tepi merupakan batas dari suatu
obyek. Batas suatu citra dapat dideteksi pada perbedaan
tingkat keabuannya [4]. Tepi (edge) juga bisa diartikan
bagian dari citra di mana intensitas kecerahan berubah
secara drastis. Deteksi tepi obyek merupakan operasi
yang mendeteksi perubahan tingkat keabuan yang
signifikan dari suatu citra [4]. Representasi perubahan
tingkat keabuan dapat disajikan seperti pada gambar 3 :
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Gambar 3 Representasi perubahan skala keabuan

Deteksi tepi citra termasuk operasi konvolusi. Operas
konvolusi adalah operasi yang melibatkan tetangga [4]
Dinamakan tetangga dari piksel karena terletak disekitar
piksel yang dioperasikan.
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Gambar 4 operasi konvolusi
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Pencarian tepi dapat dilakukan dengan menghitung
selish atau diferens antara 2 buah titik yang
bertetangga, sehingga diperoleh nilai gradien atau
turunan order pertama dari citra. Persamaan dasar untuk
menghitung gradien 1 dimensi disgjikan pada persamaan
lberlkut [5]:

—'_f(x+1) f(x) D
Pada penelltlan ini, dipilih operator Prewitt karena
berdasar dari penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh
Wahyu Pujianto dkk (2009) operator Prewitt untuk
deteks tepi pada identifikas sidik jari memiliki
prosentase 54% dan rata-rata 49% untuk Sobel

1.5.4 Segmentasi Citra dan Thresholding

Segmentasi citra  merupakan suatu proses
pengelompokkan citra menjadi beberapa region
berdasarkan kriteria tertentu. Berdasarkan pengertiannya,
segmentasi memiliki tujuan menemukan karakteristik
khusus yang dimiliki suatu citra. Oleh karena itulah,
segmentasi sangat diperlukan pada proses pengenalan
pola. Semakin baik kualitas segmentasi maka semakin
baik pula kualitas pengenalan polanya[6].

1.5.5 Penanganan Noise

Noise merupakan gangguan berupa bintik-bintik pada

citra yang keberadaannya tidak diinginkan dan muncul

ketika proses pengolahan citra. Tentu sgja hal tersebut

menyebabkan hasil pengolahan citra tidak sesuai dengan

apa yang diinginkan sebelumnya. Ketidak sesuaian citra

yang telah didapatkan disebabkan oleh beberapa

persoalan [4] :

1. Karena lensa kamera yang kurang bersih, sehingga
muncul bintik-bintik (noise).

2. Karena adanya gangguan pada saat melakukan
pengiriman data.

Pada pendlitian ini, noise muncul setelah proses
binerisasi. Noise-nya didefinisikan sebagai titik-titik
yang tidak diinginkan berwarna hitam dan tidak
memiliki tetangga. Dan juga noise yang muncul pada
tepi atas, samping kiri, samping kanan dan bawah dari
data citra berupa garis lurus yang mungkin muncul
akibat dari relatifitas cropping pada proses capturing.
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Gambar 5. Noise

Untuk menghilangkan noise diperlukan suatu operas
tambahan dimana prosesnya adalah apabila terdapat
titik-titk berwarna hitam yang tidak memiliki tetangga.
operas konvolusi untuk menghilangkan noise yang
berupa titik tunggal menggunakan mask 3x3.
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Gambar 6. Mask 3x3 untuk menghilangkan noise titik
tunggal

Noise yang berupa garis pada tepi data citra dihilangkan
dengan operasi atau proses yang terpisah dari penghilang
noise yang berupa titik-titik tunggal. Penghilang noise
pada tepi data citra hanya khusus mengubah tepi Sisi
atas, samping kiri, samping kanan dan bawah dari data
citra menjadi warna putih karena sisi tepi atas, samping
kiri, samping kanan dan bawah tidak ikut dihitung.

1.5.6 Partis Citra

Partisi citra adalah membagi citra menjadi beberapa blok
dimana masing-masing blok atau bagian memiliki
ukuran yang sama besar. Pada penelitiann Implementasi
Segmentasi Citra Dengan Menggunakan Metode Robust
Fully Automatic Scheme [7] menggunakan partisi citra
untuk mendapatkan informasi threshold setiap blok dan
menggunakan pembagian partisi sebanyak 10, 20, 30 dan

40.
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Gambar 7. Contoh data citra dibagi menjadi 9 partisi dan
dihitung jumlah pikselnya

Pada penelitian ini juga menggunakan partisi citra pada
salah satu pemrosesan data citra. Tujuan dilakukan
partis terhadap citra adalah menghitung jumlah piksel
masing-masing blok pada data training dan data testing.
Kemudian masing-masing blok pada data training dan
testing dicari selish yang terpendek menggunakan
Euclidean.

1.5.7 Jarak Euclidean

Jarak Euclidean (Euclidean distance) yaitu metrika yang
digunakan untuk menghitung kesamaan 2 vector. Jarak
Euclidean menghitung akar dari kuadrat perbedaan 2
vector (root of squere difference betweens 2 vectors) [3].

- m

de= &, _ J{fdiz =) (2)

¥ A= 1
Keterangan :
de: jarak euclidean
fdi : babot citra pelatihan
kj : data bobot citratest
m : jumlah data pelatihan

2. Pembahasan

Untuk menunjang penelitian ini, diperlukan suatu
aplikas atau perangkat lunak. Sistem yang dirancang
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memiliki 4 fungs utama yaitu akuisi data citra,
pengolahan citra untuk data training, pengolahan citra
untuk data testing dan menygjikan hasil identifikasi.
Fungs akuisi data citra adalah untuk menyalin gambar
yang ditangkap web cam ke dalam format bitmap.

ey

" Gambar 8. Tampilan aplikas

Pada pengolahan citra untuk data training dan testing
memiliki kesamaan proses. Namun pada proses data
training, hasilnya dissmpan dalam database. Database
yang digunakan pada aplikasi ini adalah jenis database
yang menggunakan format ini file. Sedangkan pada
proses data testing, hasil disgjikan dalam bentuk tabel.
Alur program untuk proses data training disgjikan pada
gambar 9 dan data testing disgjikan pada gambar 10.
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Gambar 9 Alur datatraining
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Gambar 10. Alur data testing
2.1 Proses Grayscaling

Pengolahan citra yang pertama yaitu grayscaling atau
mengubah citra menjadi skala keabuan. Penghitungan
skala keabuan menggunakan rata-rata dari ketiga elemen
warna RGB. Citra masukan dibaca nilai RGB masing-
masing pikselnya.

2.2 Proses Deteksi Tepi

Proses deteksi tepi menggunakan operator Prewitt
seperti yang dibahas pada bab sebelumnya. Operator
Prewitt pada aplikasi ini menggunakan mask ukuran 3x3
dan didefinisikan pada unit utama dari aplikasi. Variabel
Maskl dan Mask2 digunakan untuk operasi konvolusi
horizontal dan vertikal. Berikut segmen programnya:

Cunwl
L Y LURTH I EER cirh R o (P U TP e B, PO o R A s -
Memckramstis Temkl el om (LI D0 LR

maiocioul: HuolnFal {3 it S R SO P T S o B

Hoo

Hizal il e isl b T vk 53 (0 B oy TR P, i [ S
LT R TR T Rl D R Wt R T Lo R o (RSP R e Y Sl I R e Y
Hosigeheldeodlin 1 sioohial L o b e Ol I P PR g WY e e B
Huchilo v aidpmiibardowaiul: Roiiial Cl=d.0a2) . d=1. 1132l 2
Maa:Tad=ap- d¥mrka & Maméll = [( 17, - Lol Y a0

Pada operasi konvolusi, ditambahkan instruksi untuk
menghitung  konvolusi  terhadap  kedua arah
menggunakan Maskl dan Mask2, hasilnya disimpan
dalam variabel jumlahl dan jumlah2. Berikut segmen
programnya.:

T lahl:=0-
tar i —=1 kn 1 60
foar vi= L to L do
“umiazle=Fumleial - mealel [u, o] $FA [ae—u, yr—nr] s
prac baled =iz
for —:= 1L ta 1 4a

Ilmir w: =1 L s

fumlazii=? vwlel? omaskS [u,v] Fond[= ouw, oWl

Kemudian menentukan nilai keabuan dari masing-
masing elemen RGB. Hasilnya dismpan pada masing-
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masing variabel elemen warna yaitu variabel Ro, Go dan
Bo. Berikut segmen programnya:

Eolxy] t=kowadf{alzs{gumlall] o Al sl oA skENY S -
B [l [ e Rt 1 1o T il BRI 3 Rl o 8 4
Cwlalo =D

far ur-=1 to Ao

e wie—=1 I il

Jrdlshl:=gurlshl 1+ Assk_[o o] Awifac u, oy vl -
Srmlradi— !

Ffar ui= to do
far xi—-1 tn de

T balde = o Labit  Hamb B o] W3 [emn, pmw] s
S lxeyl s LoacddEDezalgom ]l k1] + Aol T luledh 3 A s
G faey] = Gol=sv]: frmegszis
Sumleal—I1
e iz == In dn
far wi= | to de
_-|J"| thl: goe bl 4+ aak " § o] L TR T vl =

SuwlelhEi=;
far ur=-_ to - do
e wi==1 1 [T

Jrlshi;=gurlshd 1+ Aas=sk2[o o] 40d [ u, yorl -

Uzlsey] imhzund ({esigumlahl] 1 aks{ouwnlahl)d SO

ExTx, vl '—E85E-Eolm, vy fimegazis

Setelah menghitung nilai perbedaan antara titik yang
bertetangga, didapatlah hasil deteksi tepi.

trr yr=il tn b= dn
hiegin
DH!=PRcin, 2itray topl.zisture, bitmap. azcalize ]
Bure -z=Il L.n w=1 10
begin
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b R (6 Rl =0 =
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Gambar 11. Citra grayscale diproses dengan deteksi tepi
2.3 ProsesBinerisas Citra

Proses selanjutnya adalah mengubah citra dari skala
kesbuan ke dalam citra biner. Penentuan nilai biner
menggunakan nilai ambang (threshold) 192. Ketika nilai
ratarrata RGB masing-masing piksel pada citra yang
sudah diubah menjadi skala keabuan didapat, jika kurang
dari ambang maka nilai piksel menjadi O dan jika sama
dengan atau lebih dari nilai ambang maka nilainya 255.
Berikut segmen program untuk mengubah citra menjadi
citrabiner :
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2.4 Penanganan Noise

Noise yang muncul pada penelitian ini berupa titik
berwarna hitam tunggal serta garis yang ada pada bagian
tepi atas, samping kiri, samping kanan dan bawah dari

data citra. Berikut segmen  program  untuk
menghilangkan noise berupatitik hitam tunggal :
PF Rmir o _beri anees. dowelafe, p]maTn we s than
l1=qin
EL [CFM s colew cvpl.T_swao.Tiaclolsa-_ =11 =luhi_L:] RHD
CE i o apictame i o Tal=.v= 7 Teli ) &R
[VWdm. s frs —apiitanve s, civelee v Jmslohi-a) amn

[[Zainm.cotos_=—epi. Japves, Sicels]x - 1] =cleckize) AHD
[EMudit. wabia .l.|.a'..':'l.:|-\.'-.l.:a'..".l.l'.-|n—. Ll wdulol ook AND
[Eaine - laa rpiciisnv-==isrl=l-- o= T=<Tahi W] aHn
(Fladin s hrs_—epi . denves, Sicel s~ ] = Trbi-a) RHE
[C[2ain. cotoa_=epi. lapves, Fixelsix 2w _J=clohize]] then
Livgin

b

FNL-Yx 2] a= k;

DHI= 3R] B R

UHTZ*2]
Wil =

and;

Sedangkan untuk noise yang berupa garis pada bagian
tepi atas, samping kiri, samping kanan dan bawah dari
data citra menggunakan a goritma sebagai berikut :

il fy Jh OR [ -] O [y FHa—zo. =Ll LLl.ll...D_\_‘Ll.;L'.h.'_!:lj._"l ar

Gr=cFain.e: leed Ha o=izz o= Wil b= ] 1lamn =007

2.5 Partis Citra

Ketika memproses pembagian partisi, aplikas juga
menghitung jumlah titik-titik atau piksel pada masing-
masing partisi. Pada proses data training, jumlah titik
masing-masing partis dismpan pada database.
Sedangkan pada proses data testing, jumlah titik masing-
masing partis dismpan sementara pada sebuah
stringgrid. Berikut contoh proses partisi citra:

Didvhn Lo

Ldau Bmer b | wapaibe .

Gambar 12. Proses dari deteks tepi menjadi citra biner
dan terpartisi
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2.6 Proses | dentifikasi

Pada saat proses data testing, setelah nilai jumlah piksel
masing-masing partisi  diperoleh kemudian dihitung
selishnya atau dicari jarak euclidean-nya terhadap
semua data citra yang ada pada database. Untuk
mengetahui benar atau tidak dalam mengidentifikasi
dengan memeriksa kesamaan nama file. Contoh hasil
proses data testing disgjikan pada gambar 13 :

1 1ami I-||I.I'| - |'..|-|' I-|. - |I:|.'.1-i f.'ll- I .K.Hll-l.-l.l [-.II

(oL Reli= R=={ o S il L g LE Becor

ECT R TN [ St S M 1= 1"H- -1
Gnyi_.F anp ATC] L5 e 0L Beocor

+ e 1t A Y T | - 1'u= -1

L LL 2N £ s u.- 1 BeIP

Gambar 13. Contoh hasil proses datatesting

Pada proses data testing pertama, file Aditya 11.bmp
dikenali sebagai Aditya. Disini aplikas memeriksa
kesamaan nama file yang diperiksa dengan mengabaikan
nomor urut atau angka pada nama file yang di uji
terhadap nama data yang muncul atau hasil pengenalan.
Jika nama hasil pengenalan tidak sama terhadap nama
file yang diuji maka hasil identifikasi dikategorikan
benar. Sebaliknya jika nama hasil pengenalan tidak sama
terhadap nama file yang diuji maka hasil identifikasi
dikategorikan salah.

2.7 Hasll
Hasil pengujian dengan data akurasi yang sesuai dengan
skenario uji coba dirangkum dan disgjikan padatabel 2.

Tabel 2. Data akurasi hasil pengujian

Partisi
Skenario
6x6 (%) | 8x8 (%) | 10x10 (%)
1 80,71 83,81 82,62
2 91,28 95,90 97,44
3 92,50 99,17 99,44
4 93,03 97,88 99,09
5 96,33 97,67 99,33
6 95,93 97,41 98,89
7 98,33 100,00 100,00
8 99,05 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00
10 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00
14 100,00 100,00 100,00

Dari tabel 2 diatas dapat dilihat pada skenario 1 dengan
data training 30 dan data testing 420 untuk partisi citra
6x6 memiliki nilai akurasi 80,71 %. Ha tersebut
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dikarenakan acuan yang digunakan pada proses
identifikasi jauh lebih sedikit dibandingkan dengan data
testing. Pada skenario 7 dan 8 partiss 8x8 dan 10x10
hasil akurasi 100% karena perbandingan jumlah data
training dan data testing sdlishnya tidak terlalu jauh.
Pada skenario 9 sampai 14 hasil akurasi 100% pada
ketiga macam partisi karena data training lebih banyak
dibandingkan data testing. Berdasarkan rata-rata data
akurasi, semakin besar jumlah partis citra maka nilai
akurasi juga akan semakin besar.

Tabel 3. Datadurasi prosesidentifikasi (detik)

Partisi

Skenario 6x6 8x8 10x10

(detik) | (detik) |  (detik)
1 4,01 2,12 1,45
2 366| 1,9 1,23
3 334| 187 1,29
4 3,06 1,67 1,08
5 284| 164 0,94
6 247| 135 0,85
7 2,92 1,41 0,76
8 218 | 1,14 0,66
9 1,67 1,06 0,57
10 1,75| 076 0,52
11 115| 072 0,46
12 1,06 0,54 0,35
13 0,7 0,35 0,35
14 0,39 0,15 0,14

Dari data tabel 3, dapat diketahui bahwa rata-rata durasi
proses identifikasi paling minimum adalah pada skenario
1 partis 6x6 yaitu sebesar 4,01 detik. Sedangkan
skenario 14 partisi 10x10 memiliki durasi 0,14 detik. Hal
tersebut disebabkan semakin besar data training atau
data acuan maka durasi untuk proses identifikasi menjadi
lebih lama karena proses membaca data training
memerlukan durasi yang lebih lama.

3. Kesimpulan

Berdasarkan dari yang diuraikan diatas, maka dapat

diambil kesimpulan :

1. Penempatan pasak atau pin sangat membantu saat
pengambilan data citra punggung telapak tangan
karena data seragam dan penggunaan lampu led
mampu  membantu  memberikan  pencahayaan
sehingga pencahayaan terhadap punggung tangan
kanan yang dihasilkan konsisten.

2. Perbandingan jumlah data training dengan data
testing berpengaruh terhadap akuras  proses
identifikasi. Semakin banyak jumlah data training
dibandingkan data testing maka hasil akurasinya
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mendekati atau sama dengan 100% seperti pada
skenario 9 sampai dengan 14 untuk ketiga macam
partisi.

3. Data training yang jumlahnya lebih sedikit
dibandingkan data testing ada kemungkinan terjadi
kesalahan pencocokan lebih besar seperti pada
skenario 1 partis citra 6x6 yang memiliki nilai
akurasi 80,71%.

4. Konsekuensi dari jumlah data training yang lebih
banyak dibandingkan data testing adalah durasi
proses identifikasi menjadi lebih lama. Rata-rata
durasi proses identifikas paling minimum adalah
pada skenario 1 partisi 6x6 yaitu sebesar 4,01 detik.
Sedangkan skenario 14 partisi 10x10 memiliki durasi
0,14 detik.

5. Hasil penelitian akan valid jika data yang diolah
tidak memiliki perubahan fisk yang dapat
menyebabkan struktur bentuk tangan berubah.

6. Sistem identifikasi personal berdasar bentuk tangan
menggunakan segmentasi citra yaitu thresholding
dan partisi citra dapat menjadi alternatif untuk sistem
identifikasi.

Saran untuk tindak lanjut dari penelitianini :

1. Kelemahan dari hasil penelitian ini adalah apabila
diterapkan pada aplikasi pencatat kehadiran/presensi
maka harus memperhatikan perubahan fisik bentuk
tangan, ada luka yang bersifat permanen, memakai
asesoris seperti cincin atau sgjenisnya sehingga perlu
dilakukan pendlitian lebih lanjut serta
mempertimbangkan faktor cahaya luar yang mungkin
bisa berpengaruh pada proses akuisi data citra.

2. Untuk lebih meningkatkan kinerja dari sistem ini,
maka pada penelitian selanjutnya akan menggunakan
rata-rata partis yang digunakan berdasarkan 30 data
yang digunakan, seperti diilustrasikan pada gambar
14 berikut :
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Gambar 14. Rata-rata penggunaan partisi
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