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KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Wr. Wb.

Salam Sejahtera Bagi Kita Semua.

Puji syukur kehadirat Allah SWT, karena atas hidayah-Nya maka Seminar Hasil
Pengabdian Masyarakat 2021 dapat terselenggara . Kegiatan ini merupakan Seminar Hasil
Pengabdian Masyarakat yang pertama kali diadakan di Universitas Amikom Yogyakarta.
Seminar ini merupakan salah satu program kerja Lembaga Pengabdian Masyarakat
Universitas Amikom Yogyakarta yang dimana untuk meningkatkan minat publikasi hasil
pengabdian masyarakat yang telah dilaksanakan oleh kalangan akademis di Universitas
Amikom Yogyakarta pada khususnya.

Di dalam kalangan akademis perguruan tinggi mengenal dengan kewajiban Tri
Dharma Perguruan Tinggi. Salah satu bagian dari Tri Dharma Perguruan Tinggi adalah
pengabdian masyarakat. Kegiatan pengabdian masyarakat merupakan sebuah usaha kalangan
akademisi secara langsung mengatasi permasalahan -permasalahan masyarakat . Banyak
permasalahan - permasalahan masyarakat yang dapat diselesaikan dengan menerapkan
keilmuan yang dimiliki oleh para akademisi.

Seminar Hasil Pengabdian Masyarakat 202 1 merupakan sebuah wadah kepada kalangan
akademis Universitas Amikom Yogyakarta dalam mempublikasikan hasil pengabdian
masyarakat yang telah dilaksanakan . Diharapkan dengan adanya media ini dapat menjadi
jembatan para pengabdi dan masyarakat dalam memperoleh informasi.

Dalam Seminar Hasil Pengabdian Masyarakat 2021 terdapat 105 pemakalah yang
bersedia mengirimkan makalahnya untuk dipublikasikan pada seminar ini. Makalah telah
melaui proses review dan editing.

Kami mengucapkan terimakasih kepada seluruh pemakalah yang telah bersedia
mempublikasikan makalah hasil pengabdiannya pada seminar ini. Kami ucapkan terimakasih
kepada segenap civitas akademik Universitas Amikom Yogyakarta atas dukungan sarana

maupun prasarana sehingga acara ini dapat terlaksana.



Akhir kata kami segenap panitia Seminar Hasil Pengabdian Masyarakat 2021 mohon
maaf sebesar-besarnya jika dalam penyelenggaraan acara masih banyak kekurangan. Kami
terbuka untuk mendapatkan kritik dan masukkan guna semakin memperbaiki kegiatan ini
kedepannya .Semoga acara ini dapat bermanfaat seluruh akademisi dan masyarakat

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Ketua Panitia Seminar Hasil

Pengabdian Masyarakat 2021

Mulia Sulistiyono, M.Kom.
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GALERI OLAH SAMPAH SEBAGAI INOVASI PENGOLAHAN SAMPAH
TERPADU DI KELURAHAN BENER
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Abstrak

Meningkatnya kesejahteraan dan kemajuan peradaban diikuti dengan pola hidup penduduk yang semakin
konsumtif. Hal ini akan berkontribusi terhadap jumlah sampah yang dihasilkan. Kelurahan Bener
merupakan salah satu kelurahan yang ada di Kota Yogyakarta sebagai pilot project yang ditunjuk untuk
melakukan pengelolaan sampah mandiri agar mengurangi ketergantungan terhadap TPA Piyungan. Dengan
Jjumlah penduduk berjumlah 4.922 jiwa pada tahun 2019 maka cara mengkoordinir pengelolaan sampah
harus dapat dilakukan secara terpadu. Melalui kondisi tersebut pengabdi bersama fasilitator Kelurahan
Bener membuat terobosan atau inovasi pengelolaan sampah terpadu di Kelurahan Bener, Kecamatan
Tegalrejo, Kota Yogyakarta. Tujuan kegiatan pengabdian masyarakat ini dilakukan dalam mengatasi
permasalahan sampah sekaligus meningkatkan kualitas lingkungan. Pengabdi mewujudkan dari kegiatan
pengabdian masyarakat ini terbentuk wadah atau sarana yang disebut sebagai Galeri Olah Sampah yang
digunakan untuk berbagai kegiatan pengelolaan sampah seperti: rapat kelola sampah, pelatihan kelola
sampah, sosialisasi kelola sampah, evaluasi kegiatan kelola sampah, memajang kreasi/kerajinan sampah
dan sebagainya. Luaran dari kegiatan pengabdian masyarakat ini tercipta pengelolaan sampah terpadu
meliputi pengolahan sampah organik (pengkomposan komunal) untuk menambah nilai ekonomi, pengolahan
sampah anorganik (Bank Sampah Kelurahan Bener dan Kerajinan Daur Ulang Sampah) untuk menambah
nilai ekonomi dan pengolahan sampah residu (operasionalisasi incinerator/flare mesin pembakar sampah
yvang dimiliki oleh Kelurahan Bener) untuk pengembangan mitra. Dalam kegiatan pengabdian masyarakat
ini pengabdi mengerahkan partisipasi masyarakat yaitu: Faskel Bener yang merupakan kepanjangan tangan
dari DLH (Dinas Lingkungan Hidup) Kota Yogyakarta, pengurus BERAMAL (Bener Ramah Lingkungan),
Ketua Rukun Kampung dan Ketua Rukun Warga di wilayah Kelurahan Bener.

Kata kunci: Galeri Olah Sampah, Inovasi; Pengolahan Sampah

1. PENDAHULUAN khusus oleh DLH Kota Yogyakarta. Sampah
organik ini dapat diolah menjadi kompos,
sedangkan sampah anorganik membutuhkan
pemilahan lebih lanjut berdasarkan jenisnya yaitu
sampah plastik, kertas, kaca, dan logam. Sampah
anorganik yang sudah dipilah berdasarkan jenisnya
juga dipilah lagi berdasarkan nilai ekonomi nya
yaitu layak jual (memiliki nilai ekonomi) dan tidak
layak jual (tidak laku atau tidak memiliki nilai
ekonomi). Sampah yang layak jual ini bisa dijual ke
pengepul sampah langsung atau ditabung ke bank
sampah. Sedangkan sampah yang tidak laku ini
maka sedapat mungkin dapat dibuat kerajinan atau
kreasi daur ulang sampah agar dapat dijual atau
dimanfaatkan kembali. Sedangkan sampah yang
tidak dapat dibuat kerajinan atau sudah tidak dapat
dimanfaatkan lagi di sebut sampah residu.

Sampah residu ini yang nantinya akan dibakar
dengan mesin incinerator/flare yang dimiliki oleh

Meningkatnya  kesejahteraan dan  kemajuan
peradaban diikuti dengan pola hidup penduduk
yang semakin konsumtif [1]. Hal ini akan
berkontribusi terhadap jumlah sampah yang
dihasilkan. Kelurahan Bener merupakan salah satu
kelurahan yang ada di Kota Yogyakarta sebagai
pilot project yang ditunjuk oleh DLH (Dinas
Lingkungan Hidup) Kota Yogyakarta untuk
melakukan pengelolaan sampah mandiri agar
mengurangi  ketergantungan  terhadap = TPA
Piyungan. Pengelolaan sampah merupakan teknis
mengorganisir sampah dengan pemilahan sampah
berdasarkan sifatnya (1) organik yaitu sampah yang
mudah atau dapat terurai dengan cepat (2)
anorganik yaitu sampah yang tidak mudah atau
membutuhkan waktu yang lama untuk terurai (3)
sampah B3 (Bahan Berbahaya Beracun) merupakan
sampah yang membutuhkan penanganan secara
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Kelurahan Bener. Namun mesin ini belum
beroperasi karena masih membutuhkan
penyempurnaan alat. Selain itu DLH Kota

Yogyakarta dan Lembaga Ombusman meminta
agar pengelolaan sampah di Kelurahan Bener
dilaksanakan secara terpadu dari hulu ke hilir. Hulu
disini maksudnya adalah tiap-tiap rumah tangga,
hilir disini maksudnya adalah mesin pembakar
sampah incinerator/flare. Agar volume atau
kapasitas sampah yang dibakar tidak terlalu besar
(hanya residu) saja, maka membutuhkan
penyaringan yaitu pengelolaan sampah terpadu
yang harus dilaksanakan.

Dengan jumlah penduduk berjumlah 4.922 jiwa
pada tahun 2019 [2] maka untuk mengkoordinir

pengelolaan  sampah  secara  terpadu  ini
membutuhkan suatu terobosan atau inovasi.
Melalui  kondisi tersebut pengabdi bersama

fasilitator Kelurahan Bener membuat terobosan
atau inovasi pengelolaan sampah terpadu di
Kelurahan Bener, Kecamatan Tegalrejo, Kota
Yogyakarta. Berikut skema pengelolaan sampah
terpadu di Kelurahan Bener (Gambar 1):

FASILITATOR &=

Gambar 1. Skema Pengelolaan Sampah Terpadu di
Kelurahan Bener

Kegiatan ini dilakukan di wilayah Kelurahan Bener,
Kecamatan Tegalrejo. Permasalahan yang diangkat
dan dipecahkan dalam kegiatan ini meliputi:
permasalahan pertama yaitu kesulitan dalam
mengkoordinasi  untuk  pengelolaan  sampah
mandiri. Permasalahan kedua yaitu adanya
keterbatasan lahan untuk pengelolaan sampah
mandiri. Permasalahan ketiga yaitu minimnya
pengetahuan masyarakat tentang pengelolaan
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sampah dan juga rendahnya kesadaran masyarakat
dalam pengelolaan sampah.
Tujuan pengabdian masyarakat ini dilakukan dalam
mengatasi  permasalahan  sampah  sekaligus
meningkatkan  kualitas  lingkungan, dengan
melibatkan partisipasi dari masyarakat yaitu: Faskel
Bener yang merupakan kepanjangan tangan dari
DLH (Dinas Lingkungan Hidup) Kota Yogyakarta,
pengurus BERAMAL (Bener Ramah Lingkungan)
yang merupakan organisasi penggiat lingkungan di
Kelurahan Bener, Ketua Rukun Kampung dan
Ketua Rukun Warga di wilayah Kelurahan Bener.
Berikut profil lembaga/ mitra kegiatan pengabdian
masyarakat yang bergerak di bidang pengelolaan
sampah:
Nama Mitra  : Faskel Sampah Kelurahan Bener
Alamat : Kelurahan Bener Kecamatan Tegalrejo
Kota Yogyakarta
Kelurahan Bener terletak 7,7800 Lintang Selatan
dan 110,3500 Bujur Timur. Kelurahan Bener terdiri
dari 7 RW dan 26 RT [3]. Rincian RW dan RT di
Kelurahan Bener dapat dilihat pada tabel 1 sebagai
berikut:

Tabel 1. RW dan RT di Kelurahan Bener

RW RT Jumlah RT

1 1,2,3,4 4
2 5,6,7 3
3 8,9,10,11 4
4 13, 14, 15, 16, 25, 26 6
5 17,18, 19 3
6 20, 21,22 3
7 12, 23, 24 3

Total 26

Sumber: Data Primer, 2019

Berikut batas administrasi Kelurahan Bener dan
Peta Lokasi (gambar 2),

Sebelah Utara Desa Trihanggo Kecamatan
Gamping Kabupaten Sleman mengikuti batas antar
batas Kota Yogyakarta dengan Kabupaten Sleman;
Sebelah Selatan : Kelurahan Tegalrejo mengikuti
Jalan Kyai Mojo

Sebelah Timur : Kelurahan Kricak mengikuti
Sungai Winongo kota

Sebelah Barat Desa Ngestiharjo Kecamatan
Kasihan Kabupaten Bantul mengikuti batas antara
Kota Yogyakarta dengan Kabupaten Bantul
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Gambar 2. Peta Lokasi Pengabdian Masyarakat

Manfaat pengabdian masyarakat ini melalui
pendampingan dan pelatihan program pengelolaan
sampah terpadu dapat menyelesaikan permasalahan
pertama; Melalui sosialisasi dan pelatihan
pengolahan sampah organik dan sampah anorganik
melalui  bank sampah dapat menyelesaikan
permasalahan kedua; Melalui pelatihan ketrampilan
daur ulang sampah menjadi aneka barang kerajinan
dan sosialisasi untuk meningkatkan kesadaran
masyarakat dalam mengurangi produksi sampah
residu dapat menyelesaikan permasalah ketiga.

2. METODE PELAKSANAAN

Kegiatan pengabdian masyarakat dilaksanakan
pada Bulan Mei 2021 - Oktober 2021 (selama 6
Bulan). Lembaga/mitra kegiatan pengabdian
masyarakat dengan tema pengolahan sampah
terpadu adalah Kelurahan Bener yang beralamat di
Kelurahan Bener Kecamatan Tegalrejo Kota
Yogyakarta. Metode pelaksanaan kegiatan
menjelaskan langkah-langkah dalam melaksanakan
solusi yang ditawarkan untuk mengatasi
permasalahan  mitra adalah  sebagai berikut:
pertama, bersama faskel, BERAMAL, RK, dan RW
merancang pembuatan Galeri Olah Sampah; Kedua,
sosialisasi dan  pelaksanaan  pengkomposan
komunal; Ketiga, bersama faskel melakukan
sosialisasi dan pendampingan Bank Sampah di 7
RW; Keempat, bersama faskel melakukan pelatihan
daur ulang/kerajinan sampah; Kelima, bersama
faskel, BERAMAL, RK, dan RW melakukan
koordinasi terkait operasionalisasi
incenerator/flare.

Setelah kegiatan sosialisasi dan pelatihan maka di
adakan kegiatan monitoring dan evaluasi, hal ini
berkaitan dengan kemampuan untuk melakukan
justifikasi atau penilaian terhadap pengolahan
sampah terpadu di Kelurahan Bener. Evaluasi ini
berfungsi untuk melihat dan mempertimbangkan
kembali semua solusi yang dilaksanakan telah
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berhasil menyelesaikan permasalahan mitra atau
belum. Selain itu, sebagai strategi dalam
menyelesaikan masalah yang sama di daerah yang
lain serta memperbaiki apa yang masih kurang
dalam strategi yang telah direalisasikan.

3. HASIL PELAKSANAAN KEGIATAN

3.1 Pembuatan Galeri Olah Sampah
Pembuatan Galeri Olah Sampah diperlukan sebagai
wadah, tempat atau sarana dalam mengkoordinasi
kegiatan pengolahan sampah terpadu di Kelurahan
Bener. Bersama faskel, BERAMAL, RK, dan RW
merancang pembuatan Galeri Olah Sampah agar
dapat digunakan sebagaimana mestinya sesuai
fungsi dan tujuan yang diharapkan.

Berikut rapat dan koordinasi untuk merancang
pembuatan Gali Olah Saglpah, g:ambar 1:

%

Gambar 1. Rapat dan Koordinasi

Dari hasil rapat kecil di bawa ke ranah Kelurahan,
di sini menggandeng mitra dari luar Kelurahan
Bener yaitu Forum Jogja Resik yang merupakan
organisasi penggiat lingkungan yang tentunya
melihat potensi dari Kelurahan Bener.

amar 2. Rapa dan Koordinasi

Forum Jogja Resik (FJR) bersedia membantu
kedepan pelaksanaan yang berkaitan dengan
pengolahan sampah terpadu, bahkan bersedia
membantu juga dalam pembangunan Galeri Olah
Sampah yang akan didirikan.

Pembuatan design Galeri Olah Sampah dilakukan
oleh pakar Arsitektur dari Forum Jogja Resik.
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Berikut adalah design rancangan pembuatan Galeri
Olah Sampah (gambar design):

.

Gambar 3. Design Galeri Olah Sapah

Proses pembangunan Galeri Olah  Sampah
memerlukan proses selama 2 minggu, mulai dari
dana turun dari pihak mitra, pembelian bahan
bangunan, sampai proses pembangunan hingga
selesei. Berikut adalah gambar sebelum dan

sesudah galeri dibangun.

Gambar 4. Sebelum dan Sesudah Pembangunan
Galeri Olah Sampah

Setelah Galeri Olah Sampah selesai dibangun lalu
diadakan peresmian Galeri Olah Sampah yang
diberi nama Garasi Pengelolaan Sampah pada
tanggal 26 Juni 2021, yang diresmikan oleh Lurah
Bener, Ketua RW 02, dan Ketua Forum Jogja Resik
(FJR). Berikut adalah gambar peresmian Garasi
Pengelolaan Sampah:
L

3.2 Pengkomposan Komunal

Pengkomposan dilakukan secara komunal di lokasi
bersebelahan dengan mesin Incenerator/flare, hal
ini disebabkan hanya ada lahan yang cukup luas
terpusat di lokasi tersebut bersebelahan dengan
kandang ternak terpadu juga. Pengelolaan sampah

organik komunal dilakukan oleh masyarakat
dengan menggunakan biang organik yang berasal
dari limbah sapi yaitu urin sapi dan lome. Berikut
adalah proses pembuatan pupuk komunal yang
dilaksanakan oleh masyarakat:
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Gambar 6. Sosialisasi I;embuatan Pupuk Organik

Selain dilakukan sosialisasi pembuatan pupuk
organik juga diadakan pelatihan pembuatan pupuk
organik dengan menggunakan berbagai alat
komposter meliputi: keranjang takakura, ember
tunggal, ember tumpuk, biopori jumbo, losida, dan
mini komposter. Untuk kegiatan praktek yang
dilakukan adalah dengan menggunakan mini
komposter =~ yang  bahannya mudah  dan

memanfaatkan botol plastik yang sudah tidak
Berikut
dengan

digunakan lagi.
pengkomposan
komposter:

adalah  pelatihan
menggunakan  mini

Gambar 7. Pelatihan Pembuatan Pupuk Organik
dengan Mini Komposter

Kegiatan ini dilakukan pada Hari Minggu, tanggal
2 Mei 2021 di Galeri Olah Sampah dengan
pemateri ibu Vidyana Arsanti, S.Si., M.Sc. yang
merupakan dosen program studi Geografi.

Kegiatan diatas juga sudah dipublikasi kan melalui
media cetak yaitu pada harian Kedaulatan Rakyat
Hari Jumat Wage, 28 Mei 2021 hal.07 dengan judul
“Mini Komposter, Solusi Permasalahan Sampah”.
Berikut adalah artikel yang berhasil
didokumentasikan:

&)

Gambar 8. Publikasi Kegiatan Pelatihan Pembuatan

Pupuk Organik
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Selain kegiatan sosialisasi dan pelatihan juga
diadakan pembuatan pupuk organik dari sampah
rumah tangga dan dicampur dengan pupuk
kandang. Kegiatan ini dilakukan secara komunal
untuk mengantisipasi masyarakat yang kesulitan
dalam melakukan pengolahan sampah mandiri di
masing-masing rumah tangga untuk sampah
dapurnya, Sehingga difasilitasi dengan memberikan
pelayanan menerima sampah dapur pada masing-
masing rumah tangga yang tidak mengolah sendiri.
Namun dengan catatan bahwa masyarakat yang
menyetorkan sampah dapurnya harus sudah dipilah
terlebih dahulu dan tidak bercampur dengan
sampah anorganik lainnya seperti plastik, kertas
dan kaca atau logam. Penyetoran sampah dapur
juga harus menggunakan Bagor atau ember plastik
untuk membawa. Berikut adalah kegiatan
pembuatan pupuk organik yang dilakukan seacara
komunal:

- < b e

Gamba 9. Peni'buata‘n Pupuk rganik Secara
Komunal

3.3 Pendampingan Bank Sampah

Pendampingan kegiatan Bank Sampah dilakukan
pada saat kegiatan penimbangan bank sampah di
setiap bank sampah yang beroperasi. Berikut adalah
salah satu kegiatan penimbangan bank sampah
yang dilakukan oleh Bank Sampah Ben Resik RW
01:

Gambar 10. Kegiatan Penimbangan Bank Sampah

Selain kegiatan pada saat penimbangan juga
dilakukan pengecekan buku administrasi setiap
bank sampah oleh Faskel dan DLH (Dinas
Lingkungan Hidup) Kota Yogyakarta. Berikut
adalah pengecekan buku administrasi bank sampah
yang telah dilakukan:

ISSN : 2615-2657

Gambar 11. Kegiatan Pengecekan Buku
Administrasi Bank Sampah

3.4 Pelatihan Daur Ulang/Kerajinan Sampah
Pelatihan Ketrampilan Daur Ulang Sampah yang
dilakukan adalah sebanyak dua kali kegiatan.
Kegiatan pertama yaitu pelatihan pembuatan sabun
dari minyak jelantah. Berikut dokgmentasinya:

J, i

A - :

Gambar 12. Pelatihan Pembuatan Sabun MiJel
Kegiatan ini dilakukan pada Hari Minggu, tanggal
13 Juni 2021 di Galeri Olah Sampah dengan
pemateri Ibu Vidyana Arsanti, S.Si., M.Sc. yang
merupakan dosen program studi Geografi.

Kegiatan kedua yaitu pelatihan pembuatan tas rajut
dari kain bekas. Disini memanfaatkan kain yang
sudah terpakai agar tidak menajadi sampah. Berikut
adalah dokumentasinya:

S T ]

Gambar 13. Pelatihan Pembuatan Tas Rajut dari
Kain Bekas

Kegiatan ini dilakukan pada Hari Sabtu, tanggal 26
Juni 2021 di Galeri Olah Sampah dengan pemateri
Ibu Fitria Nuraini Sekarsih, S.Si., M.Sc. yang
merupakan dosen program studi Geografi sekaligus
owner dari Sewu Rajut. Dalam kegiatan ini
melibatkan mahasiswa prodi Geografi angkatan
2020 berjumlah 2 orang. Kegiatan ini juga sudah
diunggah melalui media youtube dengan link:
https://www.youtube.com/watch?v=xmr2s17-0s4.
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Kedua kegiatan ini mengaplikasikan konsep recycle
(daur ulang).

3.5 Koordinasi
/Flare

FGD terkait operasionalisasi incenerator/flare
dilakukan sebanyak satu kali kegiatan di rumah
Bapak Haji Supardi pada tanggal 18 Juni 2021 jam
19.30 WIB. Hal ini membicarakan uji coba flare
yang sudah dilaksanakan pada tanggal 12 Juni 2021
pukul 13.00 WIB. Pada saat uji coba yang telah
dilakukan setelah tahap penyempurnaan mesin
incenerator/flare  yaitu dengan  meninggikan
cerobong asap maka didapatkan hasil bahwa mesin
masih belum layak digunakan. Asap masih
mengepul di bagian bawah melalui celah-celah
pintu dan ruang pengambilan abu. Berikut adalah
dokumentasi uji coba mesin tersebut:

Operasionalisasi Incenerator

ot ¢

Gambar 14. Uji Coba Incenerator/Flare

Dengan demikian masih harus ada tahap
penyempurnaan lebih lanjut terhadap mesin
tersebut. Dari hasil tangkapan asap yang telah
dilakukan didapatkan kadar yang masih tinggi dan
asap tersebut masih beracun dan berbahaya jika
terhirup. Maka FGD segera dilakukan yaitu
menyatakan bahwa mesin belum siap beroperasi
sehingga hilir pengelolaan sampah masih terpusat
pada TPS yang ada di jalan Bener. Berikut
dokumentasi\kegiatan FGD tersebut:

..........
.......

Gambar 15. FGD Koordinasi Incenerator/Flare

Dalam FGD disepakati adanya penertiban dari
pembuangan sampah di TPS, yaitu sampah yang
dibuang adalah sampah residu dan sudah dipilah
terlebih dahulu. Pembuang sampah di TPS Bener
juga hanya untuk warga Bener saja dengan
penertiban jam operasional pembuangan sampah
dari pukul 06.00 — 18.00 WIB. Selain itu warga
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juga wajib memiliki kartu sampah yang berikan
oleh Bank Sampah RW masing-masing, sehingga
semua kepala keluarga wajib menjadi nasabah bank
sampah. Berikut adalah kartu sampah yang
dibagikan:

KARTU NASABAH SAMPAM

~

TATA TERTIB NASABAH SAMPAN

Gambar 16. Kartu Sampah

4. KESIMPULAN

Kesimpulan dan saran sebagai berikut:

1) Pengelolaan Sampah Terpadu dapat dilakukan
dengan ~ mengerahkan seluruh elemen
masyarakat dengan dukungan dan support dari
semua stakeholder di Kelurahan Bener dan
penggiat lingkungan.

2) Keterbatasan lahan untuk pengelolaan sampah
mandiri dapat diatasi dengan pengolahan
sampah terpadu.

3) Minimnya pengetahuan masyarakat dapat di
tingkatkan dengan adanya sosialisasi dan juga
pelatihan. Semakin banyak masyarakat yang
terlibat makin meningkatkan pula kesadaran
masyarakat akan pentingnya pengurangan
sampah residu apalagi mesin incenerator belum
layak  untuk  beroperasi  karena  dapat
menimbulkan asap yang sangat berbahaya dan
tidak ramah lingkungan.
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