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Abstraksi 
Data Missing merupakan hal yang sering ditemui pada data mentah.  Hal tersebut akan membatasi peneliti data 

mining untuk mengeksplorasinya dan juga berpengaruh pada presisi informasi yang dihasilkan.  Dataset 

penderita DBD kabupaten Sragen pada tahun 2011 dan 2012 hanya terrecord dari bulan Januari – Agustus 

(2011) dan Januari – Juni (2012).  Hal tersebut yang melandasi penulis menggunakan metode Trend Moment 

untuk mengestimasi data missing pada bulan September – Desember (2011) dan Juli – Desember (2012).  

Penulis mengambil sampel beberapa kecamatan di kabupaten Sragen (pada dataset tersebut) yang memiliki 

tingkat penderita DBD cukup besar seperti : Kalijambe, Sragen dan Sukodono.  Untuk menjudge seberapa 

presisi hasil estimasi yang dihasilkan, penulis menggunakan 3 metode yaitu RMSE, MSE dan MAPE dimana 

didapat akurasi untuk kecamatan Kalijambe (rata – rata RMSE 0.89, MSE 0.54 dan MAPE 0.09), Sragen (rata 

– rata RMSE 0.95, MSE 0.57 dan MAPE 1.64) dan Sukodono (rata – rata RMSE 0.07, MSE 0.17 dan MAPE 

1.11). 

 

Kata Kunci :  
Trend Moment, Eksponensial Smoothing, metode uji akurasi prediksi, DBD di Sragen 

 

Abstract 
Missing data is commonly encountered in raw data. This will limit data mining researchers to explore it and 

also affect the precision of the information generated. Dataset of DHF in Sragen in 2011 and 2012 only 

terrecord from January - August (2011) and January - June (2012). It is based on the author using Trend 

Moment method to estimate missing data in September - December (2011) and July - December (2012). The 

authors take samples of several sub-districts in Sragen regency (on the dataset) that have a sufficiently large 

level of DHF sufferers such as Kalijambe, Sragen and Sukodono. To estimate the precision of the estimation 

results, the authors used 3 methods, namely RMSE, MSE and MAPE, which obtained accuracy for Kalijambe 

sub-district (mean RMSE 0.89, MSE 0.54 and MAPE 0.09), Sragen (mean RMSE 0.95, MSE 0.57 and MAPE 

1.64) and Sukodono (mean RMSE 0.07, MSE 0.17 and MAPE 1.11).. 

 

Keywords :  
Trend Moment, Exponential Smoothing, prediction accuracy test method, DHF in Sragen 

 

Pendahuluan 
Data Missing atau data yang hilang atau kosong 

merupakan hal yang sering ditemui pada data 

mentah atau sering disebut sebagai dataset, pada 

penelitian Data Mining, hal ini tentunya 

merupakan kekurangan sebuah data mengingat 

tujuan penelitian data mining adalah untuk 

menggali karakteristik data, pola data, 

behaviour of data sehingga peneliti dapat 

menentukan dan mengambil keputusan dari 

informasi yang telah digalinya lewat data 

mining, namun kekurangan seperti data missing 

tentunya akan membatasi eksplorasi data yang 

digunakan.  Penulis pada penelitian ini 

menggunakan dataset dari penderita Demam 

Berdarah Dengue  (DBD) pada kabupaten 

Sragen dimana penulis mendapatkan data 

tersebut pada Dinas Kesehatan Kabupaten 

(DKK) Sragen. 

Penulis sebelumnya juga telah melakukan 

penelitian mengenai prediksi penderita DBD 

untuk mengetahui tingkat penderita DBD pada 

tahun – tahun selanjutnya [1], dataset tersebut 

awalnya merupakan data mentah dimana harus 

melewati data preprocessing terlebih dahulu 

untuk bisa digunakan sebagai data training. 

Dataset tersebut memiliki kekurangan yaitu 

terdapat data missing pada tahun 2011 dan 

2012, penulis sendiri memiliki dataset tersebut 

dari tahun 2010 hingga 2016 semester pertama.  

Untuk tahun 2011 hanya terrecord dari bulan 

Januari sampai Agustus sedangkan untuk tahun 

2012 dari bulan Januari sampai Juli. 

Berdasarkan kondisi dataset tersebut penulis 

hanya menggunakan data 2013 sampai 2016 
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semester pertama untuk prediksi penderita DBD 

ditahun mendatang, hal ini merupakan 

hambatan bagi penulis untuk melakukan 

prediksi, mengingat penulis menggunakan 

metode time series Eksponensial Smoothing [1], 

dimana metode tersebut memiliki faktor utama 

penentu tingkat akurasi dari hasil prediksi 

apakah tinggi atau rendah yaitu apabila data 

training yang digunakan untuk pemulusan 

semakin banyak.  Oleh karena kondisi tersebut 

penulis menggunakan metode Trend Moment 

untuk mengestimasi data missing pada dataset 

penderita DBD pada tahun 2011 (September 

hingga Desember) dan 2012 (Juli sampai 

Desember). 

Tinjauan Pustaka 
Metode Trend moment pada penelitian lain 

dimana disebut juga metode Regresi Linear [2] 

adalah metode yang menggunakan cara tertentu 

dalam matematika dan statistika untuk 

menemukan fungsi garis lurus dimana 

digunakan untuk pengganti garis putus – putus 

yang dibentuk oleh data runtut waktu [3].  

Formula metode Trend Moment [4] sendiri 

dapat dilihat pada formula berikut : 

 

Y = a + bx ....................................................... 

(1) 

Dimana : 

Y = nilai trend yang akan diramalkan 

a = bilangan konstan 

b = slope atau koefisien garis lurus 

x = indeks waktu (dimulai dari 0, 1, 2 dst) 

Sedangkan untuk mencari a dan b adalah seperti 

berikut : 

 

Σy = a.n + b.Σx ............................................... 

(3) 

Σxy = a.Σx + b.Σx2 ......................................... 

(4) 

Dimana : 

Σy = jumlah dari data angka aktual 

Σx = jumlah dari indeks waktu 

Σxy = jumlah dari perkalian data angka aktual 

dengan indeks waktunya 

n = jumlah data aktual 

Σx2 = jumlah dari pengkuadratan indeks waktu 

 

Berikut bentuk pseudocode metode Trend 

Moment : 

 

Start 

Input dataAktual, banyakEstimasi 

 

//fungsi untuk mengatur kolom x 

Function setX 

For(i=0; i<=dataAktual.getCount; 

i++) 

cellOnColumn(X).setCell[i].value(

i) 

End For 

End Function 

 

//fungsi untuk mengatur kolom xy 

Function setXY 

For(i=0; i<=dataAktual.getCount; 

i++) 

Integer XY = 

cellOnColumn(X).value(i) * 

cellOnColumn(Y).value(i) 

cellOnColumn(XY).setCell[i].value

(XY) 

End For 

End Function 

 

//fungsi untuk mengatur kolom xx 

Function setXX 

For(i=0; i<=dataAktual.getCount; 

i++) 

Integer XX = 

cellOnColumn(X).value(i) * 

cellOnColumn(X).value(i)    

cellOnColumn(XX).setCell[i].value

(XX) 

End For 

End Function 

 

//fungsi untuk menghitung a, b 

//y dan indeks musiman (im) 

Function abyim 

valueA = ((sum.column(XX)* 

sum.column(Y))-(sum.column(X)* 

sum.column(XY))) / 

((sum.column(XX)*n)-( 

sum.column(X)* sum.column(X))) 

 

valueB = ((dataAktual.getCount * 

sum.column(XY))-( sum.column(X)* 

sum.column(Y))) / 

((dataAktual.getCount * 

sum.column(XX))-( sum.column(X)* 

sum.column(X))) 

 

valueY = (valueA + valueB)*x 

 

valueIM = ((lastDataAktual + 

firstDataAktual)/2)/getAverage(da

taAktual)  

End Function 

 

//fungsi main untuk mengeksekusi 

//semua baris perintah 

Function Main 

setX 

setXY 

setXX 

abyim 

addCell(banyakEstimasi) 
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For(i=dataAktual + 1; 

i<=dataAktual.getCount + 

banyakEstimasi; i++) 

     

cellOnColumn(estimasi).value(valu

eY * x) 

     

cellOnColumn(estimasiBulat).value

(round(cellOnColumn(estimasi).val

ue)) 

End For 

End Function 

End 

 

Pada pseudocode di atas, prosedur utama ada 

pada function main, dimana function tersebut 

mengeksekusi function – function yang akan 

menjalankan perhitungan pencarian a, b dan Y. 

 

Pada pola dataset DBD dipengaruhi oleh faktor 

musiman atau indeks musiman (IM) juga harus 

diperhitungkan dalam perhitungan Trend 

Moment, berikut formulanya 

 

IM = Avg X / Avg Y....................................... 

(5) 

 

Untuk metode uji akurasi yang digunakan 

adalah Mean Squared Error (MSE), Root Mean 

Squared Error (RMSE) dan Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) berikut formulanya : 

 

 ......................... 

(6) 

Dimana : 

Yt = Nilai angka aktual 

Y’t = Nilai angka hasil estimasi 

 

Berikut perhitungan untuk RMSE (RMSE 

merupakan metode uji akurasi hasil pengakaran 

dari MSE) : 

............................... 

(7) 

 

Berikut perhitungan untuk MAPE (untuk 

mencari MAPE, terlebih dahulu dicari PE nya) : 

.............................. 

(8) 

 

 ............................... 

(9) 

Dimana : 

PE = Percentage Error 

PEt = Nilai angka Percentage Error aktual 

Xt = Data angka aktual 

Ft = Data angka hasil estimasi 

Hasil dan Pembahasan 
Penulis melakukan simulasi perhitungan 

menggunakan Ms Excel, penulis mengambil 

sampel 3 dari 26 kecamatan yang diestimasi 

data missingnya dengan memperhatikan bahwa 

3 kecamatan tersebut adalah kecamatan dengan 

penderita DBD yang cukup besar, berikut contoh 

perhitungan untuk kecamatan Kalijambe : 

 
Tabel 1. Perhitungan mencari XY dan X^2 untuk mencari a 

dan b 

Bulan Y X XY X^2 

01-2011 2 0 0 0 

02-2011 0 1 1 1 

03-2011 1 2 2 4 

04-2011 0 3 0 9 

05-2011 0 4 0 16 

06-2011 1 5 5 25 

07-2011 0 6 0 36 

08-2011 0 7 0 49 
JUMLAH 28 4 7 140 
RATA-

RATA 
6.22 0.9 

 

Berdasarkan formula 3 dan 4, digunakan metode 

eliminasi untuk memperoleh nilai a dan b, lalu 

dikomputasikan pada excel, berikut 

perhitungannya 

a = ((ΣX^2*ΣY)-(ΣX*ΣXY)) / ((ΣX^2*n)-

(ΣX*ΣX)) 

a = ((140*28)-(4*7)) / ((140*8)-(4*4)) 

a = 1.0883 

 

b = ((n*ΣXY)-(ΣX*ΣY)) / ((n*ΣX^2)-(ΣX*ΣX)) 

b = ((8*7)-(4*28)) / ((8*140)-(4*4)) 

b = -0.1667 

 

Y = 1.0833 + (-0.1667)x 

 

IM = ((0+2)/2)/0.9 

IM = 1.125 

 
Tabel 2. Perhitungan estimasi disertai tes uji akurasi terhadap 

data missing pada kecamatan Kalijambe 

Bulan Y X Estimasi 

(E) 

E 

bulat 

RMSE MSE MAPE 

01-2011 2 0 2 2 0 0,00 0,00 

02-2011 0 1 0 0 0 0,00 0,00 

03-2011 1 2 1 1 0 0,00 0,00 

04-2011 0 3 0 0 0 0,00 0,00 

05-2011 0 4 0 0 0 0,00 0,00 

06-2011 1 5 1 1 0 0,00 0,00 

07-2011 0 6 0 0 0 0,00 0,00 

08-2011 0 7 0 0 0 0,00 0,00 

09-2011 0 8 ((1.0833 + 

(-

0.1667))*9

)1.125 = -

0,28125 0 0,00 0,07 0,00 

10-2011 0 9 ((1.0833 + 

(- 1 0,01 0,12 0,00 
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0.1667))*1

0)1.125 =  

-0,46875 

11-2011 0 10 ((1.0833 + 

(-

0.1667))*1

1)1.125 =  

-0,65625 

dst untuk 

kolom 

kebawah 1 0,03 0,18 0,00 

12-2011 0 11 -0,84375 1 0,05 0,23 0,00 

01-2012 1 12 -1,03125 1 0,00 0,01 0,26 

02-2012 1 13 -1,21875 1 0,00 0,07 1,99 

03-2012 0 14 -1,40625 2 0,20 0,44 0,00 

04-2012 0 15 -1,59375 0 0,28 0,53 0,00 

05-2012 0 16 -1,78125 2 0,40 0,63 0,00 

06-2012 0 17 -1,96875 2 0,55 0,74 0,00 

07-2012 0 18 -2,15625 2 0,77 0,88 0,00 

08-2012 0 19 -2,34375 2 1,10 1,05 0,00 

09-2012 0 20 -2,53125 3 1,60 1,27 0,00 

10-2012 0 21 -2,71875 3 2,46 1,57 0,00 

11-2012 0 22 -2,90625 3 4,22 2,06 0,00 

12-2012 0 23 -3,09375 3 9,57 3,09 0,00 

RATA - 

RATA 

   
 0.89 0.54 0.09 

 

Pada tabel 2 diketahui uji akurasi menggunakan 

RMSE sebesar 0.89, MSE sebesar 0.54 dan 

MAPE sebesar 0.09.  Pada MAPE 0.09 atau 

apabila dikonversi dalam bentuk prosentase 

sebesar 9%, artinya akurasi estimasi error yang 

dihasilkan oleh metode Trend Moment pada 

kecamatan Kalijambe ini dapat dikatakan bagus.  

Merujuk pada sebuah penelitian bahwa 

kemampuan melakukan estimasi dikatan sangat 

baik apabila nilai error yang dihasilkan kurang 

dari 10%, sedangkan apabila diantara 10% - 

20% masih dikatakan baik [5]. 

 

Perhitungan persamaan Y =a + bx yang 

memiliki nilai Y = 1.0833 + (-0.1667)x dimulai 

pada tabel 2 bulan ke 09-2011 dan seterusnya 

kebawah, sedangkan untuk bulan 01-2011 

sampai 08-2011 nilai estimasi menggunakan 

nilai aktual. 

 

Berikut tabel perhitungan MSE, RMSE dan 

MAPE yang diujikan berdasar 3 kecamatan di 

Sragen yaitu Kecamatan Kalijambe, Sragen dan 

Sukodono : 

 
Tabel 3. Tabel uji akurasi estimasi 3 kecamatan : Kalijambe, 

Sragen dan Sukodono 

No Kecamatan MSE RMSE MAPE 

1 Kalijambe 0.89 0.54 0.09 

2 Sragen 0.95 0.57 1.64 

3 Sukodono 0.07 0.17 1.11 

 RATA - RATA 0.64 0.43 0.95 

 

Berikut apabila digambarkan ke dalam grafik 

hasil estimasi setiap kecamatan : 

 

 

Gambar 2. Grafik hasil estimasi kecamatan Kalijambe 

 

Gambar 2. Grafik hasil estimasi kecamatan Sragen 

 

 

Gambar 3. Grafik hasil estimasi kecamatan Sukodono 

Pada gambar grafik 1, 2 dan 3 dapat 

diperhatikan bahwa antara garis biru 

(menunjukkan data angka aktual) dan garis 

merah (menunjukkan data angka estimasi) 

hampir semuanya sejajar.  Pada kecamatan 

Kalijambe, Sragen dan Sukodono pola grafik 

yang dihasilkan memiliki pola trend yang sama, 

dapat disimpulkan bahwa selisih hasil estimasi 

dan data aktual jaraknya hampir mendekati. 

Kesimpulan dan Saran 
Setelah penulis melakukan penelitian berupa 

penerapan metode Trend Moment untuk 

mengestimasi data missing dan melakukan 

pengujian serta uji akurasi hasil estimasi 

menggunakan MSE, RMSE dan MAPE 
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didapatkan rata – rata akurasi MSE sebesar 

0.64, RMSE 0.43 dan MAPE 0.95.  Untuk 

ukuran tersebut hasil estimasi dikatakan sangat 

baik [5]. 

 

Saran yang dapat penulis berikan terkait 

penelitian ini yaitu perlu adanya penelitian lebih 

lanjut mengenai perbandingan metode Trend 

Moment dengan metode lainnya dalam hal 

mengestimasi data missing agar penelitian yang 

dihasilkan apple to apple. 

 

Perlu adanya uji akurasi statistik lain yang 

mengarah ke data estimation seperti : Uji Nilai 

Residual dan menghitung Standart Error of 

Estimation [6] 

 

Penulis juga berpendapat bahwa perlu adanya 

penelitian penggunaan kecerdasan buatan yaitu 

evolutionary algorithm [7] menggunakan 

formula dari Trend Moment atau Regresi Linear 

untuk mengetahui apakah dapat mengestimasi 

data missing. 
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